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제8장 PRN옹벽(STA.27+049~27+240)

8.1 개요 

8.1.1 시설물 현황

PRN옹벽(STA.27+049~27+240)은 연직최고높이 9.0m, 총 연장 290.0m의 보강토 옹벽으로 행정구

역상 경기도 파주시 월롱면 덕은리 68-9 인근에 위치하고 있으며, 고속국도 17호선(서울문산고

속도로) 에 시공되어 있다.

대상 옹벽은 보강토 옹벽으로 시공되어 있으며, 2020년 준공 후 약 2년이 경과된 시설물로 

옹벽 상단부는 고속도로 본선(문산방향)이 위치하고 있으며, 하단부는 지방도가 인접하여 있다.

 

위치도

PRN옹벽(STA.27+049~27+240)

【그림 8.1】 조사지역의 위치도
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시설물번호 RW2020-0000099 관리번호 -

시설물명 PRN옹벽(STA.27+049~27+240) 시설물구분 도로옹벽(2종)

위    치

행정구역 경기도 파주시 월롱면 덕은리 68-9

위치좌표

시점 :  37 ° 48 ' 12 "N  126 ° 47 ' 10 "E 

종점 :  37 ° 48 ' 17 "N  126 ° 47 ' 10 "E 

제    원

형    식 블록식 노    선 고속국도 17호선

연    장 290.0m 높    이 9.0m

관리주체 서울문산고속도로주식회사 관리주체구분 민간

주변환경

인공구조물 서울문산고속도로 본선

주변지형 - 상부사면경사 -

시공현황

준공년도 2020.11.06. 시 공 자 ㈜대우건설

부대시설 -

비    고 -

【표 8.1】 시설물 일반현황

【사진 8.1】 대상옹벽 전경



제8장  PRN옹벽(STA.27+049~27+240)

제Ⅱ편 옹벽편

Ⅱ - 335

8.1.2 옹벽 현황

전면부 전경 배수로 전경

하부 전경 상부 성토부 전경

광파기를 이용한 측량 작업 스토퍼를 이용한 구간분할 측정
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8.2 자료수집

8.2.1 설계 및 시공관련 자료

시설물을 효율적으로 유지관리하기 위해서는 설계도면, 준공도면, 구조계산서 등 시설물 가설 

당시의 모든 설계도서와 이후의 점검이나 진단보고서 및 이력, 보수․보강공사 이력 등 유지관리 

자료를 보존하는 것이 가장 중요하다.

대상구조물의 관련자료 수집내용은 다음 표와 같다.

보존대상 목록 관리주체 보유현황 비고

설계도서

∘공통

·FMS자료

 -준공내역서 보유

 -공사시방서 보유

 -각종계산서 보유

 -토질조사 보고서 보유

 -기타 특이사항 보고서 보유

∘설계도면

·FMS자료 -공통 보유

 -토목 보유

시설물

관리대장

∘기본현황 보유

·FMS자료∘상세제원 보유

∘유지관리 이력 보유

시공관련

자료

∘시공관련 자료 

일부보유 ·FMS자료

∘품질관리 관련자료

-재료증명서 

 -품질시험기록

 -관리 및 선정시험 기록 등 각종 시험 기록

 -시설물의 주요 구조 부위에 대한 계측 관련자료

∘사고기록

기존 점검 및 정밀안전진단 자료 보유
·FMS자료

보수･보강이력 자료 -

【표 8.2】 자료수집 현황

설계도서, 시설물관리대장, 시공관련자료, 기존 점검자료는 관리주체와 시설물통합정보관리시

스템에 보유하고 있는 것을 확인되었으며, 현재 보수·보강은 실시되지 않은 것으로 확인되

었다. 또한 정밀안전진단은 실시되지 않은 것으로 확인되었다.
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8.2.2 설계도면

옹벽 전개도

]원지반)_사면6.0( [H=2.90M12,150

2,700 6,895 26,430 12,150

2,700 15,275 15,100 15,100

]원지반)_사면12.0( [H=4.10M(3)36,025

48,175

GED-01-0828적용표준

27+023.2727+049.75

(좌측) (중심)

1

GRID 6T L=4.00m H=3.800m B=1.350m
GRID 6T L=4.00m H=3.400m B=14.400m

GRID 6T L=4.00m H=2.800m B=33.975m

GRID 6T L=4.00m H=2.200m B=36.025m

GRID 6T L=4.00m H=1.600m B=33.325m

GRID 6T L=4.00m H=1.000m B=33.325m

GRID 6T L=4.00m H=0.400m B=18.025m

GRID 6T L=2.80m H=2.600m B=12.150m
GRID 6T L=2.80m H=2.200m B=12.150m

GRID 6T L=2.80m H=1.600m B=12.150m

GRID 6T L=2.80m H=1.000m B=12.150m

GRID 6T L=2.80m H=0.400m B=12.150m

2 3 4

(좌측)

27+040

22.00

20.00

15.00

10.00

5.00

1.00

3호옹벽(신신월롱교종점부, STA.27+049.75(좌측) ~ STA.27+240.00(우측))_1

170.4254.00

보강재 종류

60.7502.80

1,549.99

32.25

뒷길이(L)

GRID 6T

2

2
표준형 블럭

마감형 블럭

M

M

설치길이(M)

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

실시설계 승인

시공준공

블럭식보강토옹벽 전개도 (4)
(신신월롱교_종점부)

서울~문산고속도로 민간투자사업
제4공구 : 파주 금능 ~ 파주 내포

서울~문산고속도로 민간투자사업

제4공구 : 파주 금능 ~ 파주 내포

토목 시공준공

(신신월롱교_종점부)

26599 ~ 27039

S=1:100

C0049901-004 4.184

      GED-01-1710

1 2014. 김종필안진환조완형

2 2020.11.06 오영식김용훈김형만
서울지방국토관리청

서울문산고속도로주식회사

실시설계 승인

시공준공

블럭식보강토옹벽 전개도 (5)
(신신월롱교_종점부)

서울~문산고속도로 민간투자사업
제4공구 : 파주 금능 ~ 파주 내포

서울~문산고속도로 민간투자사업

제4공구 : 파주 금능 ~ 파주 내포

토목 시공준공

(신신월롱교_종점부)

26599 ~ 27039

S=1:100

C0049901-005 4.185

      GED-01-1710

1 2014. 김종필안진환조완형

2 2020.11.06 오영식김용훈김형만
서울지방국토관리청

서울문산고속도로주식회사

원지반)_사면6.0( [H=2.90M12,320

12,320 25,700

15,500 15,075

]원지반)_사면12.0( [H=5.50M25,700

7,445

38,020

3호옹벽(신신월롱교종점부, STA.27+049.75(좌측) ~ STA.27+240.00(우측))_2

27+023.27

(중심)

GRID 6T L=5.20m H=5.200m B=0.470m

GRID 6T L=5.20m H=4.600m B=6.545m

GRID 6T L=5.20m H=4.000m B=12.620m

GRID 6T L=5.20m H=3.400m B=18.695m

GRID 6T L=5.20m H=2.800m B=24.770m

GRID 6T L=5.20m H=2.200m B=25.700m

GRID 6T L=5.20m H=1.600m B=25.700m

GRID 6T L=5.20m H=1.000m B=25.700m

GRID 8T L=5.20m H=0.400m B=18.255m

GRID 6T L=2.80m H=2.600m B=12.320m
GRID 6T L=2.80m H=2.200m B=12.320m

GRID 6T L=2.80m H=1.600m B=12.320m

GRID 6T L=2.80m H=1.000m B=12.320m

GRID 6T L=2.80m H=0.400m B=12.320m

5 6

22.00

20.00

15.00

10.00

5.00

1.00

(우측)

27+040

18.2555.20

140.2005.20

GRID 8T

보강재 종류

61.6002.80

뒷길이(L)

GRID 6T

설치길이(M)

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

]

【그림 8.2】 옹벽 전개도 - 1
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옹벽 전개도

2,925 2,2151,1253,1503,8253,825

12,7907,900

]성토체)_사면6.4( [H=9.50M20,690]원지반8.0)_사면((1) [H=8.70M42,030

21,26020,770

6,3004,2753,8254,2754,2757,4259,6755,605

62,720

0.00

GED-01-0828적용표준

3호옹벽(신신월롱교종점부, STA.27+049.75(좌측) ~ STA.27+240.00(우측))_3

44.365

62.070

62.070

133.530

6.950

103.385

168.120

209.510

7.60

7.60

7.60

GRID 15T

GRID 10T

GRID 8T

보강재 종류

7.60

뒷길이(L)

GRID 6T

설치길이(M)

8.20

8.20

8.20

GRID 15T

GRID 10T

GRID 8T

보강재 종류

8.20

뒷길이(L)

GRID 6T

설치길이(M)

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

22.00

20.00

15.00

10.00

5.00

1.00

GRID 6T L=7.60m H=9.200m B=12.565m

GRID 15T L=7.60m H=0.400m B=7.450m

GRID 15T L=7.60m H=1.000m B=16.225m

GRID 6T L=7.60m H=8.800m B=17.515m

GRID 6T L=7.60m H=8.200m B=20.690m

GRID 6T L=7.60m H=7.600m B=20.690m

GRID 6T L=7.60m H=7.000m B=20.690m

GRID 6T L=7.60m H=6.400m B=20.690m

GRID 6T L=7.60m H=5.800m B=20.690m

GRID 8T L=7.60m H=5.200m B=20.690m

GRID 8T L=7.60m H=4.600m B=20.690m

GRID 8T L=7.60m H=4.000m B=20.690m

GRID 10T L=7.60m H=3.400m B=20.690m

GRID 10T L=7.60m H=2.800m B=20.690m

GRID 10T L=7.60m H=2.200m B=20.690m

GRID 15T L=7.60m H=1.600m B=20.690m

109

(우측)

27+100

(우측)(우측)(우측)

27+040 27+08027+060

87

GRID 6T L=8.20m H=8.200m B=22.250m

GRID 6T L=8.20m H=7.600m B=28.325m

GRID 6T L=8.20m H=7.000m B=34.400m

GRID 6T L=8.20m H=6.400m B=40.475m

GRID 6T L=8.20m H=5.800m B=42.030m

GRID 6T L=8.20m H=5.200m B=42.030m

GRID 8T L=8.20m H=4.600m B=42.030m

GRID 8T L=8.20m H=4.000m B=42.030m

GRID 8T L=8.20m H=3.400m B=42.030m

GRID 8T L=8.20m H=2.800m B=42.030m

GRID 10T L=8.20m H=2.200m B=42.030m

GRID 10T L=8.20m H=1.600m B=42.030m

GRID 10T L=8.20m H=1.000m B=19.325m

GRID 15T L=8.20m H=0.400m B=6.950m

실시설계 승인

시공준공

블럭식보강토옹벽 전개도 (6)
(신신월롱교_종점부)

서울~문산고속도로 민간투자사업
제4공구 : 파주 금능 ~ 파주 내포

서울~문산고속도로 민간투자사업

제4공구 : 파주 금능 ~ 파주 내포

토목 시공준공

(신신월롱교_종점부)

26599 ~ 27039

S=1:100

C0049901-006 4.186

      GED-01-1710

1 2014. 김종필안진환조완형

2 2020.11.06 오영식김용훈김형만
서울지방국토관리청

서울문산고속도로주식회사

7
,9

2
0

141.540

0.000

45.695

60.810

141.890

5.20

5.20

GRID 10T

GRID 8T

보강재 종류

5.20

뒷길이(L)

GRID 6T

설치길이(M)

6.50

6.50

6.50

GRID 15T

GRID 10T

GRID 8T

보강재 종류

6.50

뒷길이(L)

GRID 6T

설치길이(M)

7.00

7.00

7.00

GRID 15T

GRID 10T

GRID 8T

보강재 종류

7.00

뒷길이(L)

GRID 6T

설치길이(M)

실시설계 승인

시공준공

블럭식보강토옹벽 전개도 (7)
(신신월롱교_종점부)

서울~문산고속도로 민간투자사업
제4공구 : 파주 금능 ~ 파주 내포

서울~문산고속도로 민간투자사업

제4공구 : 파주 금능 ~ 파주 내포

토목 시공준공

(신신월롱교_종점부)

26599 ~ 27039

S=1:100

C0049901-007 4.187

      GED-01-1710

1 2014. 김종필안진환조완형

2 2020.11.06 오영식김용훈김형만
서울지방국토관리청

서울문산고속도로주식회사

20,470

20.00

15.00

10.00

5.00

1.00

1211

(우측)

27+160

(우측)

27+140

(우측)

27+120

(우측)

27+100

0.000

20.290

162.320

0.000

4.480

53.705

2,4752,4752,4753,375 1,6102,9252,9252,9252,4752,9253,3752,4752,4753,3752,025

20,29020,22020,270

]성토체)_사면3.80M(6.7 [H=20,290]성토체)_사면4.67.90M( [H=20,220]성토체)_사면5.0((1)0M8.5 [H=20,270

60,780

GRID 8T L=5.20m H=0.200m B=20.290m

GRID 10T L=6.50m H=0.400m B=4.480m

0.00

GED-01-0828적용표준

3호옹벽(신신월롱교종점부, STA.27+049.75(좌측) ~ STA.27+240.00(우측))_4

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

GRID 6T L=5.20m H=4.800m B=20.290m
GRID 6T L=5.20m H=4.400m B=20.290m

GRID 6T L=5.20m H=3.800m B=20.290m

GRID 6T L=5.20m H=3.200m B=20.290m

GRID 6T L=5.20m H=2.600m B=20.290m

GRID 6T L=5.20m H=2.000m B=20.290m

GRID 6T L=5.20m H=1.400m B=20.290m

GRID 6T L=5.20m H=0.800m B=20.290m

GRID 6T L=6.50m H=6.400m B=20.220m

GRID 6T L=6.50m H=5.800m B=20.220m

GRID 6T L=6.50m H=5.200m B=20.220m

GRID 6T L=6.50m H=4.600m B=20.220m

GRID 6T L=6.50m H=4.000m B=20.220m

GRID 6T L=6.50m H=3.400m B=20.220m

GRID 6T L=6.50m H=2.800m B=20.220m

GRID 8T L=6.50m H=2.200m B=20.220m

GRID 8T L=6.50m H=1.600m B=20.680m

GRID 8T L=6.50m H=1.000m B=12.805m

GRID 10T L=7.00m H=0.800m B=9.000m

GRID 6T L=7.00m H=8.000m B=20.270m

GRID 6T L=7.00m H=7.400m B=20.270m

GRID 6T L=7.00m H=6.800m B=20.270m

GRID 6T L=7.00m H=6.200m B=20.270m

GRID 6T L=7.00m H=5.600m B=20.270m

GRID 6T L=7.00m H=5.000m B=20.270m

GRID 6T L=7.00m H=4.400m B=20.270m

GRID 8T L=7.00m H=3.800m B=20.270m

GRID 8T L=7.00m H=3.200m B=20.270m

GRID 8T L=7.00m H=2.600m B=20.270m

GRID 10T L=7.00m H=2.000m B=20.270m

GRID 10T L=7.00m H=1.400m B=16.425m

13

22.00

【그림 8.3】 옹벽 전개도 - 2



제8장  PRN옹벽(STA.27+049~27+240)

제Ⅱ편 옹벽편

Ⅱ - 339

단면도

40,460

(우측)

27+200

(우측)

27+180

0.000

121.380

247.435

5.20

5.20

GRID 10T

GRID 8T

보강재 종류

5.20

뒷길이(L)

GRID 6T

설치길이(M)

실시설계 승인

시공준공

블럭식보강토옹벽 전개도 (8)
(신신월롱교_종점부)

서울~문산고속도로 민간투자사업
제4공구 : 파주 금능 ~ 파주 내포

서울~문산고속도로 민간투자사업

제4공구 : 파주 금능 ~ 파주 내포

토목 시공준공

(신신월롱교_종점부)

26599 ~ 27039

S=1:100

C0049901-008 4.188

      GED-01-1710

1 2014. 김종필안진환조완형

2 2020.11.06 오영식김용훈김형만
서울지방국토관리청

서울문산고속도로주식회사

20,320 20,140

]성토체)_사면3.80M(6.7 [H=40,460

40,460

GRID 8T L=5.20m H=0.200m B=40.460m

0.00

GED-01-0828적용표준

3호옹벽(신신월롱교종점부, STA.27+049.75(좌측) ~ STA.27+240.00(우측))_5

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

22.00

20.00

15.00

10.00

5.00

1.00

GRID 6T L=5.20m H=5.600m B=8.055m

GRID 6T L=5.20m H=5.000m B=37.080m

GRID 6T L=5.20m H=4.400m B=40.460m

GRID 6T L=5.20m H=3.800m B=40.460m

GRID 6T L=5.20m H=3.200m B=40.460m

GRID 6T L=5.20m H=2.600m B=40.460m

GRID 6T L=5.20m H=2.000m B=40.460m

GRID 8T L=5.20m H=1.400m B=40.460m

GRID 8T L=5.20m H=0.800m B=40.460m

1514

(우측)

27+160

3
,4

0
0

15.00

22 11

실시설계 승인

시공준공

블럭식보강토옹벽 전개도 (9)
(신신월롱교_종점부)

서울~문산고속도로 민간투자사업
제4공구 : 파주 금능 ~ 파주 내포

서울~문산고속도로 민간투자사업

제4공구 : 파주 금능 ~ 파주 내포

토목 시공준공

(신신월롱교_종점부)

26599 ~ 27039

S=1:100

C0049901-009 4.189

      GED-01-1710

1 2014. 김종필안진환조완형

2 2020.11.06 오영식김용훈김형만
서울지방국토관리청

서울문산고속도로주식회사

(우측)

27+240

(우측)

27+220

(우측)

27+200

0.000

60.240

113.990

5.20

5.20

GRID 10T

GRID 8T

보강재 종류

5.20

뒷길이(L)

GRID 6T

설치길이(M)

4.50

4.50

GRID 6T L=4.50m H=5.800m B=3.375m

GRID 6T L=4.50m H=5.200m B=6.525m

GRID 6T L=4.50m H=4.600m B=6.525m

GRID 6T L=4.50m H=4.000m B=6.525m

GRID 6T L=4.50m H=3.400m B=6.525m

GRID 6T L=4.50m H=2.800m B=6.525m

GRID 6T L=4.50m H=2.200m B=3.150m

GRID 8T L=4.50m H=1.600m B=3.150m

GRID 8T L=4.50m H=1.000m B=3.150m

GRID 10T L=4.50m H=0.400m B=3.150m

GRID 6T L=4.50m H=5.800m B=3.375m

GRID 6T L=4.50m H=5.200m B=6.525m

GRID 6T L=4.50m H=4.600m B=6.525m

GRID 6T L=4.50m H=4.000m B=6.525m

GRID 6T L=4.50m H=3.400m B=6.525m

GRID 6T L=4.50m H=2.800m B=6.525m

GRID 6T L=4.50m H=2.200m B=3.150m

GRID 8T L=4.50m H=1.600m B=3.150m

GRID 8T L=4.50m H=1.000m B=3.150m

GRID 10T L=4.50m H=0.400m B=3.150m

3.150

6.300

39.150

3.150

신신월롱교, 종점부 우측

표준형 블럭

4.50

4.50

GRID 10T

GRID 8T

보강재 종류

4.50

30.420

뒷길이(L)

GRID 6T

2
M

설치길이(M)

신신월롱교, 종점부 좌측

표준형 블럭

6.300

39.150

GRID 10T

GRID 8T

보강재 종류

4.50

30.420

뒷길이(L)

GRID 6T

2
M

설치길이(M)

30.00

25.00

20.00

15.00

30.00

25.00

20.00

0.00

GED-01-0828적용표준

3호옹벽(신신월롱교종점부, STA.27+049.75(좌측) ~ STA.27+240.00(우측))_6

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

감독원의 협의 후 재질, 규격, 성능 등이 동등 이상인 공법(제품)으로 변경 적용할 수 있음.

본 도면에 표기된 공법(제품)은 공사비 기초금액 산출을 위해 제시된 것으로 시공 전

0.000

20.015

150.445

4.70

4.70

GRID 10T

GRID 8T

보강재 종류

4.70

뒷길이(L)

GRID 6T

설치길이(M)

22.00

20.00

15.00

10.00

5.00

1.00

GRID 6T L=4.70m H=5.000m B=10.340m

GRID 8T L=4.70m H=0.400m B=20.015m

GRID 6T L=4.70m H=4.600m B=20.015m

GRID 6T L=4.70m H=4.000m B=20.015m

GRID 6T L=4.70m H=3.400m B=20.015m

GRID 6T L=4.70m H=2.800m B=20.015m

GRID 6T L=4.70m H=2.200m B=20.015m

GRID 6T L=4.70m H=1.600m B=20.015m

GRID 6T L=4.70m H=1.000m B=20.015m

GRID 6T L=5.20m H=5.600m B=2.745m

GRID 8T L=5.20m H=0.400m B=20.080m

GRID 6T L=5.20m H=5.200m B=10.845m

GRID 6T L=5.20m H=4.600m B=20.080m

GRID 6T L=5.20m H=4.000m B=20.080m

GRID 6T L=5.20m H=3.400m B=20.080m

GRID 6T L=5.20m H=2.800m B=20.080m

GRID 6T L=5.20m H=2.200m B=20.080m

GRID 8T L=5.20m H=1.600m B=20.080m

GRID 8T L=5.20m H=1.000m B=20.080m

1716

6
,0

0
0

3
,4

0
0

6
,0

0
0

4,5007,84527,750

20,01520,080

]성토체)_사면2.00M(5.9 [H=20,015]성토체)_사면3.80M(6.7 [H=20,080

40,095

3,3753,1503,3753,150

(방호벽)_성토체]M[H=6.20

6,525

_성토체])[H=6.20M(방음판1.0

6,525

【그림 8.4】 옹벽 전개도 - 3



              서울문산고속도로 시설물 안전점검(정기, 정밀안전점검) 용역(성능평가)

Ⅱ - 340성능평가 보고서

지반조사보고서

【그림 8.5】 지반조사보고서 - 1



제8장  PRN옹벽(STA.27+049~27+240)

제Ⅱ편 옹벽편

Ⅱ - 341

지반조사보고서

【그림 8.6】 지반조사보고서 - 2



              서울문산고속도로 시설물 안전점검(정기, 정밀안전점검) 용역(성능평가)

Ⅱ - 342성능평가 보고서

지반조사보고서

【그림 8.7】 지반조사보고서 - 3



제8장  PRN옹벽(STA.27+049~27+240)

제Ⅱ편 옹벽편

Ⅱ - 343

8.2.3 안전점검 및 정밀안전진단 이력

본 과업대상 시설물은 정기안전점검 3회를 실시한 것으로 조사되었으며, 점검 및 진단 이력은 

다음표와 같다.

No. 점검일자 점검종류 점검기관
평가
등급

점검 결과

1

2021. 03. 22 

~

2021. 06. 30

정기안전점검 ㈜명성엔지니어링 양호

PRN옹벽(STA.27+049~27+240)에 대한 

외관조사 결과, 손상이 없는 양호한 

상태인 것으로 조사되었다. 해당 

구조물의 경우 추후 주기적인 점검을 

통한 손상의 발생 여부 파악 등의 

유지관리가 필요할 것으로 판단된다.

2

2021. 03. 22 

~

2021. 06. 30

정기안전점검 ㈜명성엔지니어링 양호

PRN옹벽(STA.27+049~27+240)에 대한 

외관조사 결과, 손상이 없는 양호한 

상태인 것으로 조사되었다. 해당 

구조물의 경우 추후 주기적인 점검을 

통한 손상의 발생 여부 파악 등의 

유지관리가 필요할 것으로 판단된다.

3

2021. 03. 22 

~

2021. 06. 30

정기안전점검 ㈜명성엔지니어링 양호 - 상태양호

【표 8.3】 점검 및 진단 이력

8.2.4 보수보강 이력

본 과업대상 시설물에 대한 보수ㆍ보강 이력은 다음과 같다.

구분 공사일시 위치 및 내용 보수 ․ 보강 내용 비고

- - - - -

【표 8.4】 보수ㆍ보강 이력
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8.2.5 내진설계적용 여부

본 과업대상 시설물은 2020년 11월 06일에 준공된 시설물로, 내진설계 적용, 내진성능평가 및 

내진보강 유무는 미실시한 것으로 시설물관리대장에서 확인되었다. 

8.2.6 기실시 점검결과 분석

수집 자료 자료 분석 결과 성능평가 방향

점검 및 진단

이력

-22년 하반기 점검이 최초의 정밀안전점검이다.

∘옹벽 손상 발생여부

∘변위(활동, 침하, 전도)의 발생여부

 -지반, 기울기, 옹벽 형상 등 측량을 통한 조사

 -간단한 현장시험(반발경도) 등을 실시

∘금회 성능평가 자료를 활용하여, 차후 안정성 변화 

여부에 대한 기준자료를 활용 가능한 외관조사망도 

작성

상태평가 -22년 하반기 점검이 최초의 정밀안전점검이다. -

보수·보강

이력

∘보수 보강 이력 없음 ∘금회 성능평가 결과에 따라 적정한

 보수·보강 방안 제시

【표 8.5】 기 점검자료 분석 및 금회 점검방향
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8.3 현장조사 및 시험

8.3.1 개요

본 시설물의 제원은 연장 290.0m, 최대 높이 9.0m(1단)로 시공된 보강토 옹벽으로 현장조사는 

『시설물의 안전 및 유지관리 실시 세부지침(옹벽편)』의 내용에 따라 20.0m 간격으로 총 15Span

으로 나누어 측점을 분할하여 조사를 실시하였다.

금회 성능평가를 수행하기 위하여 다음 표와 같이 금회 실측치를 이용하여 측점분할, 외관조

사 및 상태평가를 수행하였으며, 주요 손상에 대한 위치는 외관조사망도에 작성 및 손상사진에 

SPAN으로 표기하여, 추후 점검 시 추적조사가 가능하도록 하였다.

SPAN 이정(m) 연장(m) 누적(m) 최고높이(m) 형식 비고

1 시점~20.0 20.0 20.0 2.9 블럭식 보강토 옹벽 1단

2 20.0~40.0 20.0 40.0 1.5 블럭식 보강토 옹벽 1단

3 40.0~60.0 20.0 60.0 1.0 블럭식 보강토 옹벽 1단

4 60.0~80.0 20.0 80.0 1.8 블럭식 보강토 옹벽 1단

5 80.0~100.0 20.0 100.0 6.2 블럭식 보강토 옹벽 1단

6 100.0~120.0 20.0 120.0 8.0 블럭식 보강토 옹벽 1단

7 120.0~140.0 20.0 140.0 9.0 블럭식 보강토 옹벽 1단

8 140.0~160.0 20.0 160.0 8.8 블럭식 보강토 옹벽 1단

9 160.0~180.0 20.0 180.0 6.9 블럭식 보강토 옹벽 1단

10 180.0~200.0 20.0 200.0 5.2 블럭식 보강토 옹벽 1단

11 200.0~220.0 20.0 220.0 5.2 블럭식 보강토 옹벽 1단

12 220.0~240.0 20.0 240.0 5.8 블럭식 보강토 옹벽 1단

13 240.0~260.0 20.0 260.0 5.8 블럭식 보강토 옹벽 1단

14 260.0~280.0 20.0 280.0 5.0 블럭식 보강토 옹벽 1단

15 280.0~290.0 10.0 290.0 4.0 블럭식 보강토 옹벽 1단

【표 8.6】 옹벽 조사 분할구간
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중심27+023( )

0.0m 20.0m 40.0m

100.0m 120.0m 140.0m 160.0m 180.0m 200.0m110.0m 130.0m 150.0m 170.0m 190.0m
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【그림 8.8】 옹벽 조사 분할구간
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8.3.2 현황조사 체크리스트

조사일자 2022년 11월 24일 조 사 자 손 기 영

일    기 맑음 현황코드 -

행정구역 경기도 파주시 월롱면 덕은리 68-9

위 경 도
시점 :  37 ° 48 ' 12 "N  126 ° 47 ' 10 "E 

종점 :  37 ° 48 ' 17 "N  126 ° 47 ' 10 "E 

도    로

 거 리 표 : -

 왕복 4차선 도 로 폭 : 20.0m

 교통량 : 1만대 미만

옹벽현황

 길    이 : 290.0m 높    이 : 9.0m

 종    류 : 블럭식 보강토 옹벽

 도로와의 이격거리 : -

 성토사면 구성물질 : 토사  성토사면 경사 : 1:1.5 이하

 계단식 유무 : 무

옹    벽
시공현황

종  류 위  치 상  태

블럭식 옹벽 전구간 상태양호

상단 배수로 전구간 상태양호

성토사면 전구간 상태양호

붕괴이력

유  형 규  모 위  치

보수 및 붕괴이력 없음

기    타 -

【표 8.7】 일반현황
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▪ 일반 현황

 ‧ 옹벽의 규모 → 높이 : 9.0m, 연장 : 290.0m, 2종시설물 여부 ( ○ )

 ‧ 옹벽의 용도 : 서울문산고속도로 영구 토류벽

 ‧ 옹벽의 위치 : 깎기 □, 쌓기 ■, 수변부 □

점  검  항  목
점 검 결 과

세부 점검 사항
○,× 내용(위치, 상태)

▪  외 관 조 사

 ‧ 높이 10m 이상 여부 × 변위발견(  ), 변위없음(○) 활동, 전도, 침하 등의 변위여부

 ‧ 파손 및 손상, 균열(블럭) 발생 여부 ×

 ‧ 블럭(판넬)유실 여부 ×

 ‧ 배부름 발생 유무 ×

 ‧ 이격 및 단차 발생 여부 ×

 ‧ 전면벽체 누수 발생 여부 × 마름(  ), 젖음(  ), 흐름(  )

 ‧ 소단 혹은 블럭에 목본류 식생 여부 ×

 ‧ 화재 발생시 보강재 손상가능성 여부 ×

 ‧ 우각부 여부 ×

 ‧ 옹벽 하부 상태(경사 / 평지) 경사 □ 평지 ■

 ‧ 다단식 옹벽 × 1단 침하 등의 변위 여부

 ‧ 채움재 유실 여부 ×

 ‧ 계측 시행 여부 ○

▪  기초지반 조사

 ‧ 전도, 활동, 발생 유무 ×

 ‧ 침하, 세굴 발생 유무 ×

 ‧ 하부 기초지반 특성 견고(  ), 연약(○), 사질토(  )

▪  주변시설 조사

 ‧ 주변배수시설(배수로, 측구)의 존재 유‧무 ○ 상부 배수로 상태양호 이물질 퇴적, 막힘 여부

 ‧ 주변배수시설의 관리상태 양호(○), 보통(  ), 불량(  )

 ‧ 도로융기 발생 여부(도로시설) ×

 ‧ 상부 사면 존재시 낙석의 유무 ×

 ‧ 상부 배수관 등 배면 시설물 존재 여부 ×

 ‧ 상부 지반침하의 발생 여부 ×

 ‧ 상재하중 여부 ×

▪  긴급상황대비

 ‧ 수방자재 가용 여부 ×

 ‧ 주민 대피시설 확보 여부 ×

【표 8.8】 점검 현황표
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8.3.3 외관조사 결과

【사진 8.2】 외관조사 전경

구분 현장조사 결과 비고

옹벽

지반, 

기초부

 ∙ 옹벽 기초는 지반에 매립되어 있어 육안점검이 불가능한 상태이며, 

기초 상부 지반의 점검결과, 지반의 침하, 세굴, 활동 등의 손상 및 

변위는 없는 양호한 상태임

전면부

  ∙ 옹벽은 1단으로 구성되어 있으며, 블록의 상태는 전반적으로 양호한 

상태이다.

  ∙ 금회 계측결과를 전차와 비교 시 옹벽의 활동, 전도, 침하 등의 변위는 

없는 것으로 판단됨

기타

배수시설   ∙ 옹벽 상부배수로는 전반적으로 양호한 상태로 유지관리되고 있음

상부

성토사면
  ∙ 옹벽 상부 성토사면은 전반적으로 양호한 상태로 유지관리되고 있음

상부지반
  ∙ 옹벽 상부는 고속도로 본선으로 콘크리트 포장이 시공된 상태로 

손상이 없는 양호한 상태로 조사됨

【표 8.9】 외관조사 결과요약
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가. 옹벽 전면부

1) 개요

 • 대상 시설물은 2020년에 준공된 블럭식 보강토 옹벽(1단)으로서 총연장 290.0m, 높이 9.0m의 

2종 시설물이다.

 • 옹벽 전면부는 지방도가 위치하고 있으며, 상부는 고속도로 본선이 위치하고 있다.

현황 옹벽 전경 - 현황 옹벽 전경 -

【사진 8.3】 옹벽 전면부 현황

2) 점검결과

   옹벽에 대한 외관조사 결과 전반적으로 양호한 상태로 조사되었다.
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나. 지반 및 기초부

1) 개요

• 옹벽 기초는 지반에 매립되어 있어 육안점검이 불가능한 상태이며, 기초상부 지반의 경우 

비포장 상태로 침하, 유실 등에 대해 면밀한 조사를 실시하였다.

현황 지반 및 기초부 전경 - 현황 지반 및 기초부 전경 -

【사진 8.4】 지반 및 기초부 현황

2) 점검결과

   지반의 침하, 세굴, 활동 등의 손상 및 변위는 없는 양호한 상태로 조사되었다. 

다. 옹벽 상부 

1) 개요

• 옹벽 상부는 성토사면 및 고속도로 본선이 위치하고 있으며, 콘크리트 포장이 시공된 상태이다.

현황 성토사면 전경 - 현황 성토사면 전경 -

【사진 8.5】 옹벽 상단부 현황

2) 점검결과

   옹벽 상부 점검결과, 옹벽의 침하, 활동, 전도 등 변위 발생으로 인한 손상징후는 조사

되지 않은 양호한 상태로 조사되었다.
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라. 배수시설

1) 개요

• 옹벽 상부 배수시설은 U형 배수로가 시공된 상태이다.

현황 배수시설 현황 - 현황 배수시설 현황 -

【사진 8.6】 배수시설 현황

2) 점검결과

   배수시설 점검결과 이물질퇴적 등의 손상이 없는 양호한 상태로 조사되었다.

8.3.4 기 점검과 조사결과 비교

【표 8.10】 기 점검과의 물량비교

부재 손상내용
단 
위

-
금차 성능평가

(2022년) 손상물량
비    교

비고

개소 물량 개소 물량

지반/기초부 상태양호 - - - - - - - -

옹벽 전면부 상태양호 - - - - - - - -

배수시설 상태양호 - - - - - - - -

옹벽 상부 상태양호 - - - - - - - -

∘금회 최초정밀안전점검 및 성능평가임

∘전반적으로 양호한 상태로 조사됨

∘손상의 급격한 증감이나 구조적 안전성을 저해할만한 손상은 발생하지 않은 것으로 조사됨
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8.3.5 현장시험

가. 개 요

 본 과업의 시험 및 측정은 “시설물의 안전 및 유지관리 실시 세부지침-옹벽편(2021.12)”에 

의거 기본과업 항목을 수행하였다.

나. 재료시험 항목 및 수량

【표 8.11】 재료시험 기준수량

구  분 재료시험 기준수량 실시수량

측점분할 ∙신축이음부 또는 20m 간격 15개소

측    량 ∙옹벽의 선형 및 수준측량 -

반발경도 시험 ∙총수량 = (총연장 ÷ 50m)개소 6개소

탄산화 깊이 <총 연장>

∘ 100m 미만: 2개소

∘ 100m 이상: 최소 2개소 + 100m 당 1개소 추가

-

염화물침투량 -

◦ 보강토 옹벽의 전면판에 철근이 포함되지 않은 경우, 탄산화 깊이, 염화물 침투량에 대한 재료시험 제외

다. 현장시험 위치도
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22.00

60.0m 80.0m 100.0m

200.0m 220.0m 240.0m 260.0m 280.0m 290.0m

10.0m 30.0m 50.0m 70.0m 90.0m

210.0m 230.0m 250.0m 270.0m

S1 S2 S3 S4 S5

S11 S12 S13 S14 S15

좌측24+049( )

우측27+240( )

중심27+023( )

0.0m 20.0m 40.0m

100.0m 120.0m 140.0m 160.0m 180.0m 200.0m110.0m 130.0m 150.0m 170.0m 190.0m

S6 S7 S8 S9 S10

 반발경도 

【그림 8.9】 재료시험 위치도
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라. 반발경도 시험 

 콘크리트 강도시험은 Schmidt Hammer를 이용하여 콘크리트 표면의 반발경도를 측정, 비파괴 

강도 추정식으로 분석하였으며, 분석결과는 다음과 같다.

【표 8.12】 반발경도 시험에 의한 비파괴 강도 분석결과

측정위치
반발경도

(Ro)

재령

계수

()

Fc : 추정강도(MPa)

비고
재료학회 건축학회

설계
강도

강도비(%)

재료학회 건축학회

S2 47.5 0.67 28.3 29.3 

28.0

101.1 104.7 건전부

S4 47.6 0.67 28.4 29.4 101.4 104.8 건전부

S7 48.8 0.67 29.5 30.0 105.2 107.0 건전부

S9 47.6 0.67 28.4 29.4 101.4 104.8 건전부

S12 48.9 0.67 29.5 30.0 105.4 107.1 건전부

S14 49.5 0.67 28.2 28.5 100.8 101.6 건전부

설계강도와 비교

­추정강도 : 28.2~30.0MPa

­설계강도 : 28.0MPa

 ▷ 강도비(추정강도/설계강도) : 100.8~107.0%

▷ 반발경도 시험에 의한 콘크리트강도 측정결과, 설계기준강도 대비 100% 이상을 유지하고 있는 

것으로 확인되었으며, 공용년수 증가에 따른 콘크리트 강도의 저하는 없는 것으로 판단됨.
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마. 측점분할 및 현황측량

 옹벽의 측점분할은 현장조사에서 최초로 실시하는 작업이며, 진행방향으로 위치를 표시하는 

작업이다. 옹벽의 측점분할은 바탕으로 옹벽 시점부터 시작하여 20m 내외 간격으로 분할하여 

종점에서 끝나며, 분할에 따른 오차를 최소화하고, 단면변화구간이나 굴곡구간 등 현장에서 

직접 확인 가능한 위치는 현장답사, 사전조사 시 미리 확인하여 측점분할을 실시하였으며, 

상태평가 시 평가단위로 활용하였다.
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22.00
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5.00

0.0m 20.0m 40.0m 60.0m 80.0m 100.0m

200.0m 220.0m 240.0m 260.0m 280.0m 290.0m

10.0m 30.0m 50.0m 70.0m 90.0m
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21
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【그림 8.10】 측점분할 현황

SPAN 이정(m) 연장(m) 누적(m) 최고높이(m) 형식 비고

1 시점~20.0 20.0 20.0 2.9 블럭식 보강토 옹벽 1단

2 20.0~40.0 20.0 40.0 1.5 블럭식 보강토 옹벽 1단

3 40.0~60.0 20.0 60.0 1.0 블럭식 보강토 옹벽 1단

4 60.0~80.0 20.0 80.0 1.8 블럭식 보강토 옹벽 1단

5 80.0~100.0 20.0 100.0 6.2 블럭식 보강토 옹벽 1단

6 100.0~120.0 20.0 120.0 8.0 블럭식 보강토 옹벽 1단

7 120.0~140.0 20.0 140.0 9.0 블럭식 보강토 옹벽 1단

8 140.0~160.0 20.0 160.0 8.8 블럭식 보강토 옹벽 1단

9 160.0~180.0 20.0 180.0 6.9 블럭식 보강토 옹벽 1단

10 180.0~200.0 20.0 200.0 5.2 블럭식 보강토 옹벽 1단

11 200.0~220.0 20.0 220.0 5.2 블럭식 보강토 옹벽 1단

12 220.0~240.0 20.0 240.0 5.8 블럭식 보강토 옹벽 1단

13 240.0~260.0 20.0 260.0 5.8 블럭식 보강토 옹벽 1단

14 260.0~280.0 20.0 280.0 5.0 블럭식 보강토 옹벽 1단

15 280.0~290.0 10.0 290.0 4.0 블럭식 보강토 옹벽 1단

【표 8.13】 옹벽 조사 측점분할
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바. 계획선형 및 기울기 측량

 옹벽의 계획선형은 대상 시설물의 정확한 단면 및 시공상태, 손상(결함)의 정도 및 진행성 

여부를 판단하고, 기울기는 시설물의 진행성 변형 및 변위, 단차 등의 결함 발생여부 평가하기 

위하여 광파기를 이용한 측량을 실시하였으며, 그 결과는 아래와 같다.

【사진 8.7】 현황측량 전경
【표 8.14】 계획선형 측정 결과

No
금회 (2022년) 계획선형 좌표값

비고
X Y

1 -42.699 60.380

초기치

2 -57.311 50.789
3 -60.261 35.617
4 -55.093 22.183
5 -48.996 8.448
6 -35.997 1.357
7 -23.241 1.162
8 -14.187 7.275
9 -8.957 10.877
10 -2.479 15.329
11 1.770 18.330
12 9.619 24.722
13 15.856 29.303
14 28.418 36.068
15 32.412 38.211
16 64.614 55.172
17 79.390 62.913
18 85.520 66.979
19 93.272 71.957
20 99.968 76.042
21 110.782 82.419
22 127.642 91.237
23 140.708 100.191
24 152.013 106.489

평가결과
∘ 계획선형은 초기점검자료의 좌표 미기입으로 정확한 선형비교는 불가하고, 금회 점검 시 측량한 

계측치를 초기값으로 하여 추후 점검 시 변위 발생 여부를 파악하는 것이 필요한 것으로 판단됨
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【그림 8.11】 계획선형 측량 현황

【표 8.15】 기울기 측정 결과

구 분
측정위치

(m)

측정경사량 설계경사량 계획선형오차
안전
등급

설계값
대비

경사량
(cm)

기울기
(%)

경사량
(cm)

기울기
(%)

경사량
(cm)

기울기
(%)

1 15m -1.8 0.72 -15.0~-29.0 2.42~2.46 13.2~-27.2 1.70~1.74 a 전면

2 30m -1.0 0.67 -15.0~-29.0 2.42~2.46 14.0~-28.0 1.75~1.79 a 전면

3 46m -0.5 0.50 -15.0~-29.0 2.42~2.46 14.5~-28.5 1.92~1.96 a 전면

4 79m -1.6 0.36 -15.0~-29.0 2.42~2.46 13.4~-27.4 2.06~2.10 b 전면

5 98m -2.4 0.39 -15.0~-29.0 2.42~2.46 12.6~-26.6 2.03~2.07 b 전면

6 117m -3.2 0.40 -15.0~-29.0 2.42~2.46 11.8~-25.8 2.02~2.06 b 전면

7 135m -3.2 0.36 -15.0~-29.0 2.42~2.46 11.8~-25.8 2.06~2.10 b 전면

8 141m -3.4 0.39 -15.0~-29.0 2.42~2.46 11.6~-25.6 2.03~2.07 b 전면

9 179m -3.3 0.63 -15.0~-29.0 2.42~2.46 11.7~-25.7 1.79~1.83 a 전면

10 199m -3.3 0.72 -15.0~-29.0 2.42~2.46 11.7~-25.7 1.70~1.74 a 전면

11 210m -3.0 0.65 -15.0~-29.0 2.42~2.46 12.0~-26.0 1.77~1.81 a 전면

12 225m -4.5 1.00 -15.0~-29.0 2.42~2.46 10.5~-24.5 1.42~1.46 a 전면

13 255m -3.5 0.64 -15.0~-29.0 2.42~2.46 11.5~-25.5 1.78~1.82 a 전면

14 270m -4.0 0.87 -15.0~-29.0 2.42~2.46 11.0~-25.0 1.55~1.59 a 전면

15 290m -3.0 0.75 -15.0~-29.0 2.42~2.46 12.0~-26.0 1.67~1.71 a 전면

 주) 측정값의 (+)부호는 옹벽 전면부측 기울기, (-)값은 옹벽 배면부측 기울기를 의미함
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8.4 안전성능평가

8.4.1 개요

시설물의 안전성능 평가는 “상태안전성능 평가”와 “구조안전성능 평가”로 구분되며, 그 

결과를 비교하여 최저 등급을 안전성능 등급으로 결정한다.

8.4.2 상태안전성능 평가

본 옹벽의 연장은 290.0.m로 측점분할은 총 15개 구간으로 분할하였으며, 현장조사 및 유지

관리 자료를 이용하여 성능평가를 시행하기로 한다.

【표 8.16】 상태안전성능 평가결과

SPAN 
NO.

침하
계획
선형
오차

활동
전면부
진행성
배부름

파손
손상
및
균열

유
실

이
격

세
굴

주변영향인자
결함
점수
합계

평가
단위
결함
지수

평가
단위
평가
등급

배수
시설

사면조사

사면
구배

낙석
흔적

침출
수

S1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 a

S2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 a

S3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 a

S4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 a

S5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 a

S6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 a

S7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 a

S8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 a

S9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 a

S10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 a

S11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 a

S12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 a

S13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 a

S14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 a

S15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 a

평균 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 a

상태안전성능평가 결과 A

※ 결함지수 산정 : 결함점수 합계 / 결함지수(F)

※ 결함지수(F) : 52 를 적용함.

※ 공중이 이용하는 부위의 경우 추락방지시설, 도로부 신축이음, 환기구 등의 덮개는 미시공된 상태이며, 상부 도로포장의 경우 포장

상태가 최상의 문제가 없는 상태인 ‘a’로 확인되었다.
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8.4.3 구조안전성능 평가

구조안전성능평가를 위해 설계 당시와 현재의 설계기준의 변경, 공용 중 성능개선(보강) 등

을 통한 구조계의 변경유무 등을 검토하였다. 현장외관조사와 비파괴시험결과를 토대로 비교 

검토한 결과 대체로 일치하는 것으로 평가되어 실측치와 준공도서를 활용하여 구조안전성능 

평가를 수행하였다.

가. 검토단면도
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나. 기존 구조계산서 검토 결과

1) 적용설계정수

토 층
단위중량
(kN/m³)

점착력
(kN/m²)

내부마찰각
(°)

비 고

보강토체 19.0 0.00 30.0

성토층 19.0 0.00 30.0

기초부 18.0 0.00 28.0

2) 내적·외적 안전성 검토

구분
벽체높이

(m)

안전율(F.S)

내 적 안 전 성 외 적 안 전 성

인장(≥1.0) 인발(≥1.5) 활동(≥1.5) 전도(≥1.5) 지지력(≥2.5)

상시 9.50 1.50 2.62 1.65 2.90 4.03

구분
벽체높이

(m)

안전율(F.S)

내 적 안 전 성 외 적 안 전 성

인장(≥1.0) 인발(≥1.5) 활동(≥1.1) 전도(≥1.5) 지지력(≥2.0)

지진시 9.50 1.46 1.91 1.21 1.90 2.31

다. 검토결과

평가항목 구분 안전율 평가기준 평가결과 비 고

활  동 1.65 1.5이상 a 평상시 안전율 적용

전  도 2.90 1.5이상 a 평상시 안전율 적용

지지력 4.03 2.5이상 a 평상시 안전율 적용

인장 파단 1.50 1.0이상 a 평상시 안전율 적용

인발 파괴 2.62 1.5이상 a 평상시 안전율 적용

활  동(지진시) 1.21 1.1이상 a -

전  도(지진시) 1.90 1.5이상 a -

지지력(지진시) 2.31 2.0이상 a -

인장 파단(지진시) 1.46 1.0이상 a -

인발 파괴(지진시) 1.91 1.5이상 a -

안전성 검토 결과 ∘안전성 검토 결과 = A

【표 8.17】 안전성 검토 결과



제8장  PRN옹벽(STA.27+049~27+240)

제Ⅱ편 옹벽편

Ⅱ - 361

라. 보강토 옹벽의 구조안전성능 평가 결과

구조안전성능 평가 결과 산정표

시설물명 PRN옹벽(STA.27+049~27+240)

평가항목구분 안전율 평가결과 비 고

외적안정

활  동 1.65 a 평상시 안전율 적용

전  도 2.90 a 평상시 안전율 적용

지지력 4.03 a 평상시 안전율 적용

내적안정
인장파단 1.50 a 평상시 안전율 적용

인발파괴 2.62 a 평상시 안전율 적용

외적안정

(지진시)

활  동 1.21 a -

전  도 1.90 a -

지지력 2.31 a -

내적안정

(지진시)

인장파단 1.46 a -

인발파괴 1.91 a -

구조안전성능

평가 결과

 ‧ 구조안전성능 평가 등급 = a

 ‧ 구조안전성능 평가 결함지수 = 0.14

【표 8.18】 보강토 옹벽의 구조안전성능 평가 결과
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8.4.4 안전성능 평가 결과

구조안전성능 평가시 안정해석을 실시할 경우 과업구간 설계도서, 준공도서 및 초기점검보

고서 등을 활용하여 옹벽 안정성 평가 결과에 대한 검토를 실시하였다.

안전성능평가는 상태안전성능평가 결과와 구조안전성능평가 결과 중 낮은 등급인 A 등급을 

안전성능평가 등급으로 결정하였다.

【표 8.19】 안전성능평가 결과표

안전성능 평가 결과 산정표

시설물 명 PRN옹벽(STA.27+049~27+240) 표번호 【표 8.19】

평가구분 결함지수 평가결과 비 고

상태안전성능 0.00 A 근거표번호 【표 8.16】

구조안전성능 0.14 A 근거표번호 【표 8.18】

안선성능평가 결과
  ‧ 안전성능평가 등급 = A

  ‧ 안전성능평가 지수 = 0.14

【표 8.20】 안전성능 평가결과에 따른 시설물 상태 정의

안전등급 평가지수 시설물의 상태

A

(우수)
0.00 ≤ P < 0.15

  외관상 결함, 손상 등의 요인에 대한 문제점이 없고 내구성능 저

하 가능성이 낮으며 외부 환경조건 변화 등을 수용할 수 있는 성능 

수준

B

(양호)
0.15 ≤ P < 0.30

  일부 부재에서 경미한 결함이나 내구성 저하 가능성이 조사되었으

며, 외부 환경조건 등을 고려하여 진행 여부를 지속 관찰하고 보수 

여부를 결정하여야 하는 성능 수준

C

(보통)
0.30 ≤ P < 0.55

  광범위한 부재에서 결함이나 내구성 저하 가능성이 조사되었고 기

능 또는 사용상의 편의에 일부 문제점이 있으나, 전체적인 시설물의 

안전에는 지장이 없으며, 간단한 보수 또는 보강 및 개선이 필요한 

성능 수준

D

(미흡)
0.55 ≤ P < 0.75

  성능이 기준에 미치지 못하여 시설물의 지속적인 사용이 어려운 수

준으로 긴급한 보수․보강 또는 개선이 필요하며 사용제한 여부를 검

토해야 하는 성능 수준

E

(불량)
0.75 ≤ P

  심각한 결함 또는 내구성능 저하로 인하여 시설물의 안전에 위험

이 있거나 기능을 발휘하지 못하는 수준으로 즉각 사용을 중단하고 

보강 또는 개축을 하여야 하는 성능 수준
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8.5 내구성능평가

8.5.1  개요

옹벽의 내구성능 평가는 콘크리트 내구성능 평가 및 강재 내구성능 평가로 구성되며, 본 보

강토 옹벽의 경우 콘크리트내구성능 평가를 실시하여 내구성능등급을 산정하였다.

【표 8.21】 대상 옹벽 개요

옹벽형식 보강토 옹벽

지 역 경기도 고양시

공용연수 2년

연장 290.0m

지면노출높이 H=9.0m

8.5.2 열화환경 평가

가. 염해환경

1) 해안거리

PRN옹벽(STA.27+049~27+240)의 이격거리는 서해안으로부터 25.4㎞ 거리에 위치하며, 해안 

거리에 따른 비래염분 염해환경은 "A"로 평가되었다.

【표 8.22】 해안 이격거리

구조물명 주 소
해안까지의 최단거리

(직선거리)(㎞)
평가기준

PRN옹벽

(STA.27+049~27+240)

경기도 파주시 월롱면

덕은리 68-9
25.4

서해안

1,000m 초과
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2) 강설일수

본 옹벽의 가장 가까운 관측소는 파주시이나, 파주시 관측소의 최심신적설에 대한 자료가 

없으므로, 서울특별시 관측소의 자료를 활용하였으며, 강설일수는 최심신적설(하루동안 내린 

눈이 최대로 깊었던 적설량)이 발생한 일수의 최근 10년간 평균값으로 취하므로 평균 강설일

수는 12.5일(7≤강설일수<14)로 제설제 염해환경은 "B”로 평가되었다.

【표 8.23】 강설일수 및 최심신적설량

연번 동절기 년도 기간 최심신적설(㎝) 강설일수(일) 비 고

1 2012년 2012.11.01.∼2013.03.31 0.0∼9.0 21

2 2013년 2013.11.01.∼2014.03.31 0.0∼5.8 14

3 2014년 2014.11.01.∼2015.03.31 0.0∼5.1 11

4 2015년 2015.11.01.∼2016.03.31 0.0∼6.5 10

5 2016년 2016.11.01.∼2017.03.31 0.0∼6.6 10

6 2017년 2017.11.01.∼2018.03.31 0.1∼5.1 17

7 2018년 2018.11.01.∼2019.03.31 0.0∼8.8 8

8 2019년 2019.11.01.∼2020.03.31 0.0∼3.9 6

9 2020년 2020.11.01.∼2021.03.31 0.0∼5.0 16

10 2021년 2021.11.01.∼2022.03.31 0.1∼4.4 12

평균 - - - 12.5

  (주1) 강설일수는 최근 10년간 최심신적설이 발생한 일수의 연간 평균값
  (주2) 참고 : 기상자료개방포털(data.kma.go.kr)

나. 동해환경 

PRN옹벽(STA.27+049~27+240) 옹벽은 도로옹벽으로서 하천옹벽은 아니므로 수분과 지속적으

로 접촉하지 않는 시설물이다.

최근 10년간(2012∼2021년) 기상청에서 제공하는 관측 데이터를 분석한 결과, 수분과 직접 

접촉하지 않는 부재의 경우 연평균 9.9회, 수분과 직접 접촉하는 부재의 경우 연평균 49.8회

로서 동결융해 환경은 “B”등급으로 평가되었다.
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【표 8.24】 동해환경 평가 결과

연번 동절기 년도 기간 지속적 접속하지 않는 부재 지속적 접속하는 부재

1 2012년 2012.11.01.∼2013.03.31 10 38

2 2013년 2013.11.01.∼2014.03.31 10 45

3 2014년 2014.11.01.∼2015.03.31 11 56

4 2015년 2015.11.01.∼2016.03.31 11 56

5 2016년 2016.11.01.∼2017.03.31 10 62

6 2017년 2017.11.01.∼2018.03.31 10 48

7 2018년 2018.11.01.∼2019.03.31 6 53

8 2019년 2019.11.01.∼2020.03.31 9 49

9 2020년 2020.11.01.∼2021.03.31 10 36

10 2021년 2021.11.01.∼2022.03.31 12 55

{일 최저기온 < –2.2℃} &
{일 최고기온 > 0℃} & {강수량 >0} 인 연평균 일수

{일 최저기온 < –2.2℃} &
{일 최고기온 > 0℃} 인 연평균 일수

최종 등급

9.9 49.8 B

(주1) 수분과 지속적으로 접촉하지 않는 일반 부재의 경우 X값
❴일 최저기온 < -2.2℃❵ & ❴일 최고기온 > 0℃❵ & ❴강수량 >0❵인 연평균 일수

(주2) 수분과 지속적으로 접촉하는 부재의 경우 X값
❴일 최저기온 < -2.2℃❵ & ❴일 최고기온 > 0℃❵인 연평균 일수

(주3) 지난 10년간 동절기 기상청 데이터 기준
­ 동절기 기간 : 11월 1일 ∼ 3월 31일

(주4) 참고 : 기상자료개방포털(data.kma.go.kr)
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8.5.3 열화진전평가

가. 염화물 침투량

PRN옹벽(STA.27+049~27+240) 옹벽은 전면판에 철근이 포함되어 있지 않아 염화물 침투량에 

대한 재료시험은 제외하였다.

나. 탄산화 깊이

PRN옹벽(STA.27+049~27+240) 옹벽은 전면판에 철근이 포함되어 있지 않아 탄산화 깊이에 

대한 재료시험은 제외하였다.

다. 피복 콘크리트 품질

PRN옹벽(STA.27+049~27+240)의 피복 콘크리트 품질 측정은 3개소에서 측정하였으며, 피복

(표면부) 콘크리트 품질에 따른 평가 및 설계값 대비 상대적 비교에 따른 평가에 따라 평가등

급은 “a”로 판정되었다.

【표 8.25】 피복 콘크리트 품질 평가 결과

열화진전
평가 항목

시설물
세부

부재명
설계값 대비

강도추정 값(%)

비건전부/
건전부
비율(%)

개별평가등급
평가
등급

피복

콘크리트

품질

보강토

옹벽

S2 101.1 - a(0.08) -

a

S4 101.4 - a(0.08) -

S7 105.2 - a(0.08) -

S9 101.4 - a(0.08) -

S12 105.4 - a(0.08) -

S14 100.8 - a(0.08) -

평균값 a(0.08) -

(주1) 피복(표면부) 콘크리트 품질에 따른 평가기준 : 강도 추정값이 설계값 대비 100% 이상(a)

(주2) 건전부/비건전부의 상대적 비교에 따른 평가기준 : 반발경도값이 건전부 대비 95% 이상(a)
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8.5.4 콘크리트 내구성능 평가

열화진전평가는 염화물 침투량 및 탄산화 깊이는 전면판에 철근이 포함되어 있지 않아 재

료시험을 실시하지 않았으며, 피복콘크리트의 품질 “a”로 평가되어 내구성능평가 최종 등

급은 “a”등급으로 산정되었다.

열화환경평가는 해당 환경지표를 독립적으로 평가하여 도출하였으며, 해안거리에 따른 비래

염분 염해환경 “A”, 제설제 염해환경 “B”, 동해환경 “B”로 평가되었다.

열화환경평가 결과는 종합 내구성 등급에 반영하지 않고 대상 구조물의 유지관리에 활용한

다.

가. 콘크리트 내구성능 평가

【표 8.26】 옹벽의 콘크리트 내구성능 평가

대상 시설물
항목별 평가결과

염화물 침투량 탄산화 깊이 피복콘크리트 품질 평가등급

PRN옹벽

(STA.27+049~27+240) 
- - a

a

(0.08)

최저등급제

나. 열화환경지표의 평가 결과

【표 8.27】 열화한경지표의 평가

열화환경지표 평가등급

비래염분 염해환경 A

제설제 염해환경 B

동해환경 B
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8.5.5 내구성능 평가결과

본 보강토옹벽은 콘크리트 내구성능평가만 실시하였고, 그 결과를 내구성능 평가로 갈음한

다.

【표 8.28】 보강토옹벽의 종합 내구성능 평가결과 및 시설물 상태 정의

내구성능 평가결과 산정표

            시설물명
 평가항목구분

PRN옹벽(STA.27+049~27+240) 표번호 비  고

콘크리트 내구성평가 a (0.08) 【표 8.26】

강재 내구성평가 - -

내구성능

평가결과

∘ 내구성능 평가결과 : 0.08

∘ 내구성능 등급 : a등급

안전등급 평가지수 시설물의 상태

A

(우수)
0.00 ≤ P < 0.15

  외관상 결함, 손상 등의 요인에 대한 문제점이 없고 내구성능 저

하 가능성이 낮으며 외부 환경조건 변화 등을 수용할 수 있는 성능 

수준

B

(양호)
0.15 ≤ P < 0.30

  일부 부재에서 경미한 결함이나 내구성 저하 가능성이 조사되었으

며, 외부 환경조건 등을 고려하여 진행 여부를 지속 관찰하고 보수 

여부를 결정하여야 하는 성능 수준

C

(보통)
0.30 ≤ P < 0.55

  광범위한 부재에서 결함이나 내구성 저하 가능성이 조사되었고 기

능 또는 사용상의 편의에 일부 문제점이 있으나, 전체적인 시설물의 

안전에는 지장이 없으며, 간단한 보수 또는 보강 및 개선이 필요한 

성능 수준

D

(미흡)
0.55 ≤ P < 0.75

  성능이 기준에 미치지 못하여 시설물의 지속적인 사용이 어려운 수

준으로 긴급한 보수․보강 또는 개선이 필요하며 사용제한 여부를 검

토해야 하는 성능 수준

E

(불량)
0.75 ≤ P

  심각한 결함 또는 내구성능 저하로 인하여 시설물의 안전에 위험

이 있거나 기능을 발휘하지 못하는 수준으로 즉각 사용을 중단하고 

보강 또는 개축을 하여야 하는 성능 수준
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8.6 종합평가

8.6.1 종합평가 결과

본 점검에서 수행한 시설물평가는 "시설물의 안전 및 유지관리 실시 세부지침 성능평가편

(국토교통부/국토안전관리원, 2021. 12.)"에 준하여 실시하였으며 안전성능평가와 내구성능평

가를 통하여 종합평가를 실시하였다. 

종합평가 결과산정표

시설물명 PRN옹벽(STA.27+049~27+240)

평가구분 성능평가지수(pn) 평가결과 성능간가중치(Wn) 근거표번호

안전성능 평가 0.14 a 0.80 【표 8.19】

내구성능 평가 0.08 a 0.20 【표 8.28】

종합평가 결과

∙옹벽의 종합평가 지수(P)

  = ∑(성능 평가지수(pn) × 성능간 가중치(Wn))

  = 0.14 × 0.80 + 0.08 × 0.20 = 0.128

∙옹벽의 종합평가 지수 : 0.128

∙옹벽의 종합평가 결과 : A

【표 8.29】 종합평가 결과산정표

8.6.2 종합성능등급 지정

본 점검에서 수행한 상태평가 등을 종합적으로 평가하여 안전등급을 “A” 등급으로 지정

하였다.

안전등급 평가지수 시설물의 상태

A

(우수)
0.00 ≤ P < 0.15

  외관상 결함, 손상 등의 요인에 대한 문제점이 없고 내구성능 저하 

가능성이 낮으며 외부 환경조건 변화 등을 수용할 수 있는 성능 수준

B

(양호)
0.15 ≤ P < 0.30

  일부 부재에서 경미한 결함이나 내구성 저하 가능성이 조사되었으

며, 외부 환경조건 등을 고려하여 진행 여부를 지속 관찰하고 보수 

여부를 결정하여야 하는 성능 수준

C

(보통)
0.30 ≤ P < 0.55

  광범위한 부재에서 결함이나 내구성 저하 가능성이 조사되었고 기능 또

는 사용상의 편의에 일부 문제점이 있으나, 전체적인 시설물의 안전에는 

지장이 없으며, 간단한 보수 또는 보강 및 개선이 필요한 성능 수준

D

(미흡)
0.55 ≤ P < 0.75

  성능이 기준에 미치지 못하여 시설물의 지속적인 사용이 어려운 수

준으로 긴급한 보수․보강 또는 개선이 필요하며 사용제한 여부를 검

토해야 하는 성능 수준

E

(불량)
0.75 ≤ P

  심각한 결함 또는 내구성능 저하로 인하여 시설물의 안전에 위험

이 있거나 기능을 발휘하지 못하는 수준으로 즉각 사용을 중단하고 

보강 또는 개축을 하여야 하는 성능 수준

【표 8.30】 종합평가등급 산정기준



              서울문산고속도로 시설물 안전점검(정기, 정밀안전점검) 용역(성능평가)

Ⅱ - 370성능평가 보고서

8.7 시설물의 유지관리 전략 제안

8.7.1 시설물의 성능목표 설정

옹벽의 성능목표 설정 시 고려되야 할 사항인 동해환경, 강설일수, 지진구역계수, 공용연수

에 대해 다음과 같이 정리하였다.

【표 8.31】 사용성 및 기능성 등급 선정

구분 항목 내용
평가등급

모든 
조건 해당

나머지

도로교량

일교통량1)
구간당 일반국도: 10,000대 이상

상B 하B
구간당 고속국도: 20,000대 이상

중차량 통행량
차선당 일반국도: 1,000대 이상
차선당 고속국도: 2,000대 이상

대상교량의 차단 시 우회거리 5km 이상

도로터널
일교통량

일반국도: 10,000대 이상
상B 하B고속국도: 20,000대 이상

대상교량의 차단 시 우회거리 5km 이상

옹벽 - - B

절토사면 - - B

【표 8.32】 주변환경 성능목표 등급 선정

구분 내용 평가등급

동해환경

지속적인 수분접촉
50 ≤ X A

3 ≤ X < 50 B
X < 3 C

지속적인 수분접촉 없음

50 ≤ X B

3 ≤ X < 50 C

X < 3 D

강설일수

14 ≤ Z A

7 ≤ Z < 14 B

Z < 7 C

【표 8.33】 지진구역계수 성능목표 등급 선정

지진구역 내용 평가등급

Ⅰ

시
서울특별시, 부산광역시, 인천광역시, 대구광역시, 대전광역시, 

광주광역시, 울산광역시, 세종특별자치시
A

도
경기도, 강원도 남부1), 충청북도, 충청남도, 전라북도,

전라남도, 경상북도, 경상남도

Ⅱ 도 강원도 북부2), 제주도 B

주1) 강릉시, 동해시, 삼척시, 원주시, 태백시,영월군, 정선군
주2) 속초시, 춘천시, 고성군, 양구군, 양양군, 인제군, 철원군, 평창군, 화천군, 홍천군, 횡성군
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【표 8.34】 공용연수 성능목표 등급 선정

공용연수(년) 평가등급

40년 이상 A

30년 이상 ~ 40년 미만 B

20년 이상 ~ 30년 미만 C

10년 이상 ~ 20년 미만 D

10년 미만 E

8.7.2 시설물의 성능목표 산정

【표 8.35】 등급별 대표점수 및 평가지표별 가중치

구분 A
B

C D E
상B 하B

옹벽
점수 0.08

0.23
0.43 0.65 0.88

0.18 0.27

범위 0≤X＜0.15 0.15≤X＜0.23 0.23≤X＜0.3 0.3≤X＜0.55 0.55≤X＜0.75 0.75≤X

구분
사용성 및 
기능성
(1)

주변 환경
지진

구역계수
(5)

공용
연수
(6)

동해환경
(2)

해안
이격거리

(3)

강설일수
(4)

가중치 0.8 0.1 0.08 0.02

성능목표 = (1)×0.8 + [{(2)+(3)+(4)}/3]×0.1 + (5)×0.08 + (6)×0.02

* 성능목표 선정 시 제외되는 지표가 있는 경우 원 가중치의 비율을 고려하여 가중치의 합이 1이 되도
록 가중치를 조정할 수 있다.

* 주변 환경은 조사된 동해환경, 해안이격거리, 강설일수 성능목표의 평균값을 적용한다. 만약 성능목
표 선정 시 제외되는 지표가 있는 경우 해당 지표를 제외한 나머지 지표의 평균값을 적용한다.

【표 8.36】 성능목표 등급 산정

구분
사용성 및 
기능성
(1)

주변 환경 지진
구역계수

(5)

공용
연수
(6)

동해환경
(2)

해안
이격거리(3)

강설일수
(4)

평가등급 B C - B A E

평가점수 0.23 0.43 - 0.23 0.08 0.88

가중치 0.8 0.1 0.08 0.02

성능목표
= 0.23×0.8 + [{0.43+0.23}/2]×0.1 + 0.08×0.08 + 0.88×0.02 

= 0.241(B)

보강토옹벽의 성능목표는 B로 산정되었다.
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8.7.3 시설물의 성능목표 및 성능평가 실시결과

대상시설물의 적절한 안전수준과 장기적인 유지관리의 효율성을 확보하기 위해 합리적인 

시설물의 성능목표를 다음과 같이 설정하였다.

성능목표 등급 : B등급 (결함도 범위 : 0.15≤X<0.30) 

【표 8.37】 성능평가 실시결과

시설물명 종합성능 지수 종합성능 등급 평가

PRN옹벽(STA.27+049~27+240) 0.128 A 성능목표 등급 확보

금회 실시한 성능평가등급은 “A”로, 성능목표 등급을 확보하고 있는 것으로 검토되었다.

8.7.4 보수·보강 우선순위 선정

가. 보수·보강방안 및 개략공사비

구분 손상내용
단 
위

손상
수량

보수
물량

보수ㆍ보강 방안 비고

지반/기초부 상태양호 - - - - -

옹벽 전면부 상태양호 - - - - -

배수시설 상태양호 - - - - -

옹벽 상부 상태양호 - - - - -

【표 8.38】 보수·보강방안

구분 공종 수량 단위 단가(원) 금액(원) 우선순위

- - - - - - -

- - - - - - -

소계(직접공사비) 0

총공사비(직접공사비×1.5) 0

【표 8.39】 개략공사비 산출
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나. 우선순위지수 산정

현장조사결과 및 종합성능 평가결과에 기초하여 보수비용 효과대비 성능목표를 유지 또는 상

회할 수 있는 유지관리 전략을 제시하기 위하여 각 보수방안에 의한 우선순위지수 및 부재별 

우선순위지수를 산정하여야 하나, 본 보강토옹벽은 하자기간 내의 시설물로 산정을 제외하였다.

【표 8.40】 우선순위지수 산정

구  분
손상
물량
(㎡)

보수
물량
(㎡)

단가
(천원)

비용
Cost
(천원)

요소별 
가중치

성능별(EI)

합계
(EI)

우선
순위
지수
(PI)

EI/Cost

순
위안전

성능
(E1)(%)

내구
성능

(E2)(%)

안전
성능

(E1×P1)

내구
성능

(E2×P2)

- - - - - - - - - - - -

- 성능간 가중치 : -

- 본 구조물에 조사된 손상은 우선순위지수 산정에 해당사항이 없음.

8.7.5 유지관리 전략 제안

본 보강토옹벽은 향후 중점점검 부위에 발생된 또는 발생되었던 손상의 재발생 여부 및 진

행 여부 확인을 통한 시설물의 유지관리가 요구된다.

8.7.6 중점유지관리 사항

본 보강토옹벽에 대한 점검 결과에 따라 향후 유지관리 시 옹벽의 안전성, 사용성 및 내구성 차원

에서 중점적으로 관찰하고 유의하여야 할 중점유지관리 항목을 설정하여 다음 표와 같이 제시하였다.

【표 8.41】 중점유지관리 항목

구분 중점유지관리 항목

전
면
부

∙전면부 블록 관찰

- 주의관찰

종합
의견

 ∙ 현재 양호한 상태이나, 블록 손상 발생여부를 확인하는 유지관리가 필요



              서울문산고속도로 시설물 안전점검(정기, 정밀안전점검) 용역(성능평가)

Ⅱ - 374성능평가 보고서

8.8 종합결론

8.8.1 성능평가 실시결과 종합결론

본 PRN옹벽(STA.27+049~27+240)은 경기도 파주시 월롱면 덕은리 68-9 인근에 위치한 구조물

로서 성능평가를 통한 옹벽 상태를 종합적으로 평가한 결과와 대책방안은 다음과 같다.

∙ 옹벽 기초는 지반에 매립되어 있어 육안점검이 불가능한 상태이며, 기초 상부 지반의 

점검결과, 지반의 침하, 세굴, 활동 등의 손상 및 변위는 없는 양호한 상태임

∙ 옹벽은 1단으로 구성되어 있으며, 블록의 상태는 전반적으로 양호한 상태이다.

∙ 배수시설은 상부배수로가 설치되어 있으며, 상부성토사면 및 상단의 고속도로 본선의 

아스콘 포장 등은 전반적으로 양호한 상태로 유지관리되고 있음

∙ 금회 계측결과를 전차와 비교 시 옹벽의 활동, 전도, 침하 등의 변위는 없는 것으로 판단됨

∙ 본 보강토옹벽의 성능평가 결과, “A”등급의 우수한 상태로 산정되었다.

∙ 본 보강토옹벽의 성능목표 등급 "B”등급 이상인 “A”등급의 우수한 상태이므로 별도의 

유지관리 전략수립은 불필요한 상태이다.

8.8.2 정밀안전진단 및 시설물의 사용제한의 필요성 여부

∙ 성능평가 결과 옹벽의 전체적인 안정성에는 문제가 없으며, 정밀안전진단 및 사용제한 

필요성은 없는 것으로 판단됨

8.8.3 유지관리시 특별한 관리가 요구되는 사항

∙ 전면부 블록은 현재 양호한 상태로 해당 시설물의 사용성에 문제는 없는 상태이나 신규손상 

발생 여부를 확인하는 등의 유지관리가 필요하다고 판단된다.

8.8.4 기타 필요한 사항

∙ 시설물의 안전성 유지는 점검 당시에는 양호한 상태로 존재하여도, 이후의 유지관리 상태 및 

예기치 않던 외적요인에 의해 잔존해 있던 위험요소가 일시적으로 노출되어 안전성에 

영향을 미칠 수 있으므로 지속적인 점검 등의 유지관리를 통해 기능성과 안전성을 유지하는 

것이  바람직할 것으로 판단됨


